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«babIK mapyanbUIbIFbl Cy KOWMaIapbIHbIH JTaCTaHy JKarIaibIHIAFbl aK aMy]p
Ctenopharyngodon Idella VValenciennes mopdorenesin 3epTTey» TaKbIphIObIHIA

«8D05101 Buomorus» MaMaHAbIFbl OOMbIHIIA Priocodus 1okTopsl (PhD) FeiabiMu
Topexecid anmy yuriH TnenmueBa ApuisiH MypaTKbI3bIHBIH AUCCEPTAIMSICHIHA

KyYMBICTBIH :Kajamnbl cHOaTTamMachl. JluccepTalysuiblK S>KYMBIC OpTYpIl
OaJIbIK MIapyambUIbIFbl cyKorManapbiHaH (Ine e3en1 Men Kamnmmarait cykoiimachl) ak
amypabiH (Ctenopharyngodon idella) mopdorenesin 3eprreyre apHaiIFaH.

Juccepranusi TAKbIPBIOBIHBIH 63€KTLIITI.

Kasipri yakpITTa aHTPONOTEHJIK KBICBIMHBIH KYIICIOl KOpIIaraH opTara
TaOWFU PKOKYUENEeP/IIH TYPAKChI3IaHybIHA, OMOJOTHSUIBIK OPTYPJILIIKTIH a3aroblHA
’KOHE XaJIbIK apachIHa TYPJI aypyJapJblH apTyblHa aibit keneni [1]. Taza aysi3 cy
K631 peTiHJE KOJJIaHbUIATBIH Cy OOBEKTUICPIHIH JacTaHybl Cy OpPraHU3MJIEpPIHIH,
COHBIH 1ITIHJE KOCINTIK OaNbIKTapAbIH TIPIIUIIK €Ty OPTAaChIHBIH OY3bLIybIHA QJIBII
KEJETIHIIr oleMJIe YIKeH ajaHmaymbulblk Tyrbiyna [2]. CoHbIMEH, cCy
OpraHU3MJIEPIHIH  OMOOPTYPJLIIrT CYKOMMACBIHBIH  OSKOJOTHSJIBIK  KarIalbIH
Kepcerenl gmemn aWtyra Oomanel. byriari tamma Kazakcranma Tasza e3eHIepi,
KOJACpai, CYKOMMajapblH JKOHE Cy aF3ajapblHBIH Oacka Ja JjacraHOaraH
MCKEHJICHTIH JKepiiepiH Ta0y e3ekTi Mocene Oonbim  Tadbutagsl  [3]. Cy
00BEKTUIEPIHIH JIACTAHYBIHBIH HET13r1 ceOenTepiHiH Oipi aybll MIAPyallbUIBIFBl MEH
OHEPKACINTIH 0aKbUIayChI3 AaMybl HOTHXKECiH e maiaa 6omaabl [4]. Oceliaiiia Tek
Cy FaHa eMec, COHbIMEH KaTap >Karajay HYKTEJEepIHJEerl MeriHauiepl MeH
TOTBIPAKTAPHI JIa OPTYPJIi KCEHOOMOTHKTEPMEH JiacTaHanbl. KemnTereH OTaHIbIK
seprreymuiep Iine e3eni meH Kammarail cykoWMachbIHIarbl KEPTUNKTI KOHE
MHTPOAYKIUSIIBIK OanblK TYpJIEpPIHIH, COHJai-aKk Oacka Ja Ccy ar3ajapblHbIH
CaHBIHBIH a3airaHbIH aTan oTTi [5-6].

Ine e3eni — Ka3zakcTaHHBIH OHTYCTIK-IIBIFBIC aWMarbIHBIH HETI3T1 CY
apHanapeiHblH Oipi. On bankam keniHiH OaThic OeiriHE KYATHIH JKajlbl Cy
areIHBIHBIH 80% nmeiin kamTamachei3 ereni. 60-70 >KpUIIapbl ©3¢H aFbIHBIH PETTEY
ymiin 6erer nen Kammaraii MADC-bI calibIHIBI, HOTHIXKECIHAE Kenemi 28,14 km?
OonaTeIH KacaHABl CyKoWmachkl maiima Oonael. Kazipri yaxeitra Kammmarait
cykoiimacel KaszakcTaHHBIH €KIHII 1pl CyKOWMachl OOJBIT TaOBUIAABI, OJ TEK
TUAPABIVMKAIIBIK SHEPTHs KO31 FaHa eMec, COHBIMEH KaTap cyapyFa, OallbIK ecipyre
apHajFaH cykoumachkl xoHe Kammiaraii meramnonuci MeH Kammaraii 0OJbICBIHBIH
TYPFBIHJIAPHI YIIIH AeMaJbIC aliMarbl 00JIbIN TaObLIadb! [7].

Ochl aTanran cebentepre OaimanbicThl [1€ ©3eHi MeH Kammaraii cykoitMachl
AQHTPOTIOTEHIIK JIaCTaHyFa VIIbIpan, Cy KYpaMblH/Ia T€HOTOKCHHIIK OeJICEeHIUIIr
Oap opTypJl JacTayiibl 3aTTapiblH 001ybl MyMKiH. KenTeren jacrayuibl 3aTTap cy
OpraHU3MJIEPIHIH YPIAKCHI3IbIFbIH, 3aT AJMAaCYbIHBIH OY3BUIYBIH >KOHE OpTYpIi
KBI3METTEPiHIHIH 63TrepiCTepiH TyIbIPYbl MyMKiH [8].

bapimizre momim Oonranmai, OalbIKTapbIH KoHE Oacka Ja Ccy ar3allapblHbIH



ecyl MEH JaMybl Cy opTachiHAa Xxypeai. Komalchel3 >karmailmapibsiH ocepiHEeH
ONIapIbIH AMOpPUOTEHE31HIH OY3bUTYybl TYPHAIH OMIpPHICHAIrT MEH TIPIIUITH
TOMEHJCTETIH aKayJiap MEH KeMTapJIbIKTap IbIH Maiia 00ybIHA, OHBIH HOTHXKECIH/IE
OYKUT MONyJISAIMSUIAPABIH AKOUBLITYbIHA KOHE OMOpEeCYpCTap/IblH CAPKbLIYbIHA AJIbII
keaeni [9].

XKorapeina  alTburraHzapiablH ~— Oapibirbl  KazakcTaHHBIH — opTypill
CyKoMMasapblHaH ajJbIHATHIH OaFajbl KOCINTIK OalbIKTapIbIH CYbIH, TaMybIH XKOHE
epecek GopManapblHbIH JKal-KYWIH KeMIeH/l 3epTTEyAiH MAaHbI3AbUIBIFBl MEH
KOKETTUIITIH KOPCETE/I.

3epTTey KYMBICHIHBIH MAaKCaThl: baiplK mapyambuibiFel CyKOWMaIapbIHBIH

nactany okarpaiibiiga  (Ime  e3eni, Kammaraii cykoiiMackl) ak — amyp
(Ctenopharyngodon idella) mopdorenesin 3eprrey.

3eprTey KYMBICHIHBIH MIHAETTEpI:

1. Inme e3eni, Kammaraii cykoWmachkl >KOHE TOFaH IIIAPyalllbUIBIFBI CYBIHBIH
XUMUSIIBIK KYPaMbIH aHBIKTAY.

2. Toxipubene ak aMmyp/blH JaMyblHa aybIp METAIIapAbIH 9CEPIH 3ePTTEY.

3. Ak amyp OasibIFbl SMOPHOHBIHBIH JaMybIHAa Wnt/B-KaTeHWHHIH CUTHAJIIBIK
KOJIBIH/Ia TEHJIEP/IIH IKCIIPECCUICHIHA ayblp METANIAPAbIH 9CEPiH aHBIKTAY.

4. KamnbInThl KaFaaia >koHe ayblp METaJIapbIH dCEPIHEH aK aMyp OAJIbIFbIHBIH
JlaMy >KOJIBIHJIAFbl TOTBIFY CTPECCI MEH METAJUNIOTUOHUHHIH POJIiH 3epTTEYy.

5. Ine e3eni, Kammaraii cykoiiMachl KoHE TOFaH IIApyallbUIbIFBIHAH aJIbIHFAH
aK aMypJblH €peceK AapajapblHbIH 1IMIKI MYIIEJIEPIHEH aybIp METaJaplblH
(MBIpBIILL, MBIC, KOPFACBIH) MOJIILIEPIH aHBIKTAY.

6. Ime e3eni, Kammaraii cykoiiMachl KoHE TOFaH MIAPYyalIbUIBIFRIHAH AJNBIHFAH
epecek aK amyp OaybIpbIHAH METaIJIOTUOHUH MOJTIIePiH,
CYyNEepOKCHIIUCMYTa3a MEH KaTajia3za OeJICeHIUTITH aHbIKTaY.

7. Ine e3eni, Kammiaraii cykoiMachl >oHE TOFaH IIapyallbUIbIFBIHAH aK
aMyp/JIbIH KaH jKacyllajgapblHa TCHOTOKCUH/IIK TallJay >KYprizy.

8. Ine eo3eni, Kammaraii cykoiimMachl »oHE TOFaH IIapyallbUIbIFBIHAH —aK
aMyp/IbIH BUCIIEPATIIBI MYIIIEIEPIHIH TUCTOKYPBIIIBIMBIH 3€PTTEY.

3epTTey 00BeKTici: aK amyp OaJbIKTBIH YBULABIPHIKTAPhl, SMOPHOHIAPHI,
JepHACUIIEp1, epecek napakrapsl, e e3eni meH Kamnarail cyKoWMachIHBIH 9pTYPIIi
HYKTEJIEPIHEH aJIbIHFaH OaJIbIKTHIH BUCIIEPAIBABIK 1K1 MYIIIEepi.

3eprrey moHi: e e3eni, Kammaraii cykoliMachl jkoHE TOFaH IIApyallblIbIFbI
3epTTEITCH HYKTEJIEPl CYBIHBIH XHMFSUIBIK KYpaMbl, aKk aMypJblH 3MOpHOTEHE3I,
aybIp METAJIJIAPABIH IIUTO KOHE T€HOTOKCUH/IIK dcepi.

3eprTey dnmicrepi. JuccepTalusaIbIK KYMBICTA XUMUSUIBIK, SMOPHOIOTHSIIBIK,
OMOXMMMSITBIK, MOJICKYJIATIBIK OMOJIOTHSIIBIK, T€HETUKAIBIK, TUCTOJOTHSIIBIK KOHE
CTAaTUCTUKAJIBIK 3€PTTEY 9IICTEP1 KOIAAHBUIIBI.

3epTTey KYMBICHIHBIH KAHAJIBIFbI:

1. Anram per 3epTTey KE3CHIH/IC XUMMSUIBIK OMICTepi KoJiaHa OThIphIN, Lie
e3eHl xoHe Kammraraii cykoitmaceiHHaH Zn, Cu xoHe Pb cuskTsl aysip
MeTaJapIbIH MOJIepi OaNbIK MapyambUIbFsl cyKormManaps! yinid [IIPK-ten
aCBIN TYCKEHI aHBIKTAJI/IBI.



2. Anramr  per ayelp METANJApIblH  OCEpiHEH aK amyp  OasbIKTBIH
AMOPUOHIAPBIHBIH 6JIIM KOPCETKIIITEP] )KOHE JEPHICIIACPIHIH KaIBIITh JaMy
’KOJIBIH/IA AHBIKTAJIFaH aybITKyJapblHa CyHeHEe OTHIphIN, 3epTTenren AM-map
KaTapblHJa >KOFapbl ASMOPHOTOKCHHJIK JKOHE TEpPaTOreHIK ocepliepiHiH
KepceTkini keneci perre: Pb > Cu > Zn ekeHIr1 aHbIKTaJIbI.

3. Auram pet aysip Metanaap (Zn, Cu, Pb) ak amyp GanbIFbIHBIH SMOPHOHAIBIbI
TaMybIlH peTTedTiH Wnt/B-KaTeHHUH CUTHAIABIK >KOJBIHBIH TEHJCPIHIH
AKCTIPECCUSACHIH TOMEHIETII, SMOPUOTOKCHUH/IIK JKOHE TepaTOTEH/IIK dcepiepre
(emiMre kKOHE KEMTAPJIBIKKA) OKEJICTIHI aHBIKTAJIIIBI.

4, Anram per ayplp METAUIIAp 9CEpiHEH amyp OalbIFbIHBIH METAIOTHOHECUH
aKybI3bIHBIH KypaMbl, CYNEpPOKCHUJIMCMYTa3a MEH KaTrajaza OeJICeHIIIIr1
YakpIT IE€H J03ara OaillIaHbICTBl MAaHBI3[bl ©3repICTep KOPCETIN, TOTHIFY
CTPECCIHIH aKTUBTEHY OCJICEHUTITH aHBIKTAJIbI.

5. Auramn per Ine e3eni Men Kanmaraili CyKOMMACBIHBIH 9pTYPJIl HYKTEJIEPIHEH
aK aMypJIbIlH €peceK JapaKTapbIHBIH BHUCIEPAIBILIK Mymenepinae Zn, Cu
*oHe Pb Memepi aHbIKTAJIBI.

6. Ine e3eni men Kammaraii cykoiMachblHaH aJIbIHFAH OasbIKTapJblH KaH
APUTPOIUTTEPIHIH KYPBHUIBIMABIK Oy3buibicTapbl MeH JIHK-HBIH 3aKkpIiMaaTysi
aJIFall peT aHbIKTaJIbl.

7. Anram per Ine e3eni men Kamnmaraii cykoWMachbIHBIH OpTYpJIl HYKTEJIEpIHEH
epecek aK amyp O0anbIKThIH OaybipbiHaarbl MT-niH memmepi COJl xone KAT
OEJICEHIIITIH TOMEHIETY1 aHbIKTAJIbl. 3epTTeyre ajlblIHFaH HyKTenepaeH lie
©3€HIHIH JKOFapFbl aFbICHIHIAFBl ayblp METAJUIIAPABIH KOHIICHTPAIIUSICHIHBIH
Kol MeJiepie OofyblHa OalJIaHBICThI, BHUCHEPAIbABIK MYIIEIEpAe Kol
YKUHAITYbIHA OKEJIII, TOTBIFY CTPECIHIH TOMEHJIET€HIH KOPCETTI.

8. I'mcTomorwsuiblk ~ koHE  MOPGOMETPHMSUIBIK  3€pTTEyJep  HOTHKECI
KOPCETKEHJIeH, 3epTTeyre ajblHFaH opTYpJl HYKTENepAeH aK aMypiAblH
xeynbes3ek, Oayblp KoHE 1IIeK TMCTOMATOJOTHACH! [ne e3eH1 (3KOFapFbl arbIC)
xoHe Kammiaraii cykoiMmachiHbIH OereT MaHbIHIarbl HYKTenepae (Nel-Ned)
Oacka  TomTapjaH  aWTApJBIKTali  TUCTOMATOJOTHUSIIBIK  ©3repicTepre
VIIIbIpaFaHbl aiFalll PeT aHBIKTAIIbL. AT 6acKa TONTapMEH CabICThIpFaHa, a3
JeHreiie TUCTONATONOTUSIIBIK aybITKyJIap KepceTki OonraH, on Kammarai
CYKOMMACBIHBIH CONTYCTIK OOITiHIe COpPFbl CTAHIUSCHIHBIH >KaHbl (No5)
OO IBL.

JluccepTanMsiJIbIK ~ KYMBICTBIH  FBUIBIMH-TIPAKTHKAJIBIK  MAaHBI3BI:
ATNBIHFAaH HOTWXKENCp OalbIKTapablH JKOHE OJIapAblH MEKeH €Ty OpTachlHa
AHTPOITOTCHJIIK dCcep €Ty JKaFJdaibIH/Ia dYMOPHUOTCHE3 Typasibl FBIIBIMH aKIMapaTThI
TOJIBIKTHIPAJIBI J)KOHE KeHehTel. AK aMyp OalbIKThIH SMOPHUOTeHE31HE SKCIIEPUMEHT
KY31HJIE ayblp METAIIAPAbIH 9CEPIH aHbIKTAy CYHEKT1 OalbIKTapAblH AaMYybl Typajbl
OuriMal  adTapibikTaii keHeWrteni. CoHpail-ak OalIBIKTapJbIH JaMy IIpOIIECiHe
KATBhICATBIH MAaHBI3[bl TEHIEPAIH, OaNbIKTApPABIH OWOXUMHSIIBIK, TE€HOTOKCHHJIIK
KOHE THUCTOKYPBUIBIMIBIK EPEKIISTIKTepIH 3epTTey CyKoWMalapaarbl JIACTaHy
JCHreiiH aHBIKTayFa, TIPUILIIK OPTAaChIHBIH THAPOOMOHTTAPFA KAYINTUIINH O0mKay
apKbUIbl OHBI SKOJIOTHSUIBIK OUTIMJIE, 9pl SKOJOTHSUIBIK MOHHTOPHUHI JKYPTi3y[e,



OMoamyaHTYpJIUTIKTI cakray OOWBIHINIA alAblH aja Imapajapabl KapacTeIpyaa
KOJAaHyFa MyMKIHIIK Oepemi. JKypri3uired 3epTreyepaid HoTmxkenepi On-Dapadu
ateiHAarel Kazak ¥ITTHIK YHUBEPCUTETIHIH bruoamyaHTypiuIik skoHe Ouopecypcerap
kadeapaceiHblH  «5B095102 — buonorus» MaMaHIbIFBl OOWBIHIIA 2-Kypc
OakanaBpuaThIHbIH <«OKacyiia OMOJIOTHSCH KOHE TUCTOJIOTHSICHD) KYpChl OOMBIHIIIA
oKy yaepicine enrizinai (Koceimmia B). JluccepTanusiiblK »KYMBICTBIH HOTHXKEIEPI
OH/IIPICTIK KBI3METTIH KOPIIIaFaH OpTara oHE ajilaM JeHCayJIbIFbIHA dcepl OOMBIHIIIA
OarbITTaFaH OajblK IIapyallbUIBIFbl CyKOMMAanapblH HWrepyle, COHBIMEH KaTap
OabIK OHIPICIHIH SKOHOMUKACHIHA MaliJalaHbLTy bl MYMKIH.

Kopray¥ra ychIHBLJIFaH HeTi3Ti epeskesiep:

1. Inme e3eni xone Kammaraili cykoimaceiHaarel Zn, Cu >xoHe Pb memmepi
OablK IIApyallbUIBIFBl  CyKOMMamapbl VIINIH IIEKTI PYKCaT eTUIreH
kepcetkimreH (IIIPK) acTsr.

2. Ak amyp OanbIKTBIH HSMOpPHOHIApPHl MEH JEPHICULAEPIHIH  OI]iM
KOPCETKIIITEPl, JaMybIHbIH  aybITKyJaphl  OOWBIHINIA €H  YJIKEH
IMOPHOTOKCHH/IBIK JKOHE TepaTOTCHIIK acepre ue Ooyybl Kenecimei: Pb >
Cu > Zn.

3. AK aMyp/JibIH OQJIBIKTBIH dMOPHOJIOTHSUIIBIK TaMybIHAAa PETTEYII CUTHAIIBIK
xonmapasiH 0ipi Wnt/B-katenunaeri reHaepAiH dKCIpeccus IeHreii Zn,
Cu xone Pb ocepinen Temenaesi.

4. Ayblp  MeTalgapMeH  ocep  €TKeHAEe  aMyp  JIepHOCUIAEepIHIer]
METAJUIOTUOHEMHHIH MeJIIIEepl KOHE AaHTUOKCHIAHTTHIK (HepMEHTTEPIH
(COM, KAT) Oencenminiri airapibikraii ecti. Kepicinmre, lie e3eHi MeH
Kanmaraii cykoHMachIHBIH OpTYpJll HYKTEJIEpIHEH €peceKk aK amyp
OanbikTapablH OaysipeiHAarkl MT HopybI3biHbIH Meuniepi meH CO/l xoHe
KAT Oencenaimiri ToMeHael.

5. Ine e3eni xxone Kanmiaraii cyKOWMAaCBIHBIH 9PTYPJl HYKTEJIEPIHEH albIHFaH
aK aMyp OaJbIKTBIH BHCIEPAIBABIK MYIICIEPIHEH ayblp MYIIEIEPiH/Ie
metanaapasiH (Zn, Cu xxone Pb) memmepi IIIPK nenrefiinen actel, 6y o3
Ke3eriHje OalbIK MYIIECIH/IE MaTOJOTHSIIBIK MPOIIECTEPIiH JaMybIHa cebOert
OO0 IBI.

6. Ine e3eni xone Kammarait cyKOWMacChIHBIH OpTYPJIi HYKTEJIEPIHEH ajbIHFaH
aK aMyp KaH >KacyIlaJlapblHHaH 3pUTPONUTTEpiHAe aybITKynap meH JTHK
3aKbIMIATYBIH TYABIPHII, dKOFAPhl TEHOTOKCUH/IIK OCJICEH IITTIKTI KOPCETTI.

7. AK amyp OanbIKThIH >KenOe3eK, Oayblp JKoHE 1IIeK MYIIeIepiHiy
THCTOIATOJIOTHSUTBIK JKOHE MOP(POMETPHUSIBIK aybITKYJIaphl €H KOFaphl
JeHrenae OosiraH - e e3eHIHIH KOFapFbl arbichkl >koHe Karmmarai
CyKOMMachl 0ereT MaHbIHa OOJIIbI.

Kemenai  sxkympicTa  (U3HKA-XUMUSUIBIK — Tainay, TOKCHUKOJOTHSIIBIK,
AMOPHUOJIOTUSIIBIK, MOJIEKYJIAIbIK-T€HETUKAIBIK, OUOXUMMSUIBIK, THUCTOJOTUSIIBIK
KoHEe MOP(OMETPHUSAIBIK CEKUIIl JKOFaphl aKMapaTThIK 9ICTEpAl KOJJaHbUIbIN Lie
e3eHl, Kammaraii cykoiiMacel MeH AJMarbl OOJBICHIHBIH TOFaH IIapyalllbUIbIFbI
cynmapbl 3eprrenni. KaszakcTaHHBIH OChl CyKOWMajapblHaH ayJjaHFaH Oaralibl
KOCINTIK OaibIKTapAblH Oipi — aK aMmyp JepHOcUIAepiHiH MopdoreHesi xoHe



€pEeCEeKTePIHIH KaFIaibl 3ePTTEI/I.

XKypri3inren XyMbICTapJblH HOTHXKECIHIE 3€pTTENeTIH CyKOoWMalapblHAH
ayblp MeTaJJapMEH JacTaHybl aHbIKTanAbl. Zn, Cu xoHe Pb aybip metammapiabiy
Meuepl OajiblK MapyambuibiFbl cykKoiManapsl yiniH [IIPK-ten sxorapbl O0JabI.
Toxipubenepie aHbIKTAJIFAH JacTayIIbl 3aTTapJbIH (ayblp METalIap) 9CEPIHEH aK
aMypJIbIH 3MOpHUOJIOTHSUIBIK JaMybIHAQ >KOFapbl  KOPCETKIIITE 6©JIMIHE KOHE
JepHACUIIEpAIH MOPGOJIOTHUIIBIK aHOMAIHsUIaApbIHA OKEJETIH XKaFbIMChI3 dcepiiepl
aHbIKTaNAbl. byn jacTtaymibl 3aTTapAblH SMOPHUOTOKCHUKANIBIK KOHE TEPaTOTCHIIIK
ocepyiepiHiH  Herizi  Wnt/B-KaTeHWHIIK  CHUTHAIABIK  JKOJBIHIAFBl  MaHBI3MIBI
TeH/ICPIHIH YKCIPECCUSICHIHBIH TOMEHACTTI )KOHE TOTHIFY cTpecciH Oencenmipmi. Lie
e3eH1 xoHe Karmarail cyKoMMAachIHbIH 9pTYPJIl HYKTEJIEPIHEH €PECEeK aK aMypJblH
BHCIICpATIbABl MYIICIEPIHACTI ayblp MeTaaaapablH aHbIKTanasl. COHBIMEH Kartap,
JIHK  3akpIMaaHybl JKOHE BHCLEpalbAbl MYIIEIEPAIH THUCTOCTPYKTYPAIBIK
MaTOJOTUSUIAPBIHBIH,  aHBIKTATYbl TOXKIPUOETIK JepekTepal pacrtaiiasl. Epecek
OanbIKTapIbIH OaybIpbIHAH aHTHOKCHIAHTTHIK (epmentrepain (COJl xone KAT)
KYMBICBIHBIH KoHEe AM 0aillaHbICTHIPATHIH JKOHE TOTBIFY CTPECCIHEH KOPFaWThIH
METaJNIOTUOHEHH aKybI3bIHBIH Ma3MYHHBI TOMEHIE]II.

AK amypjarbl aHBIKTAIFaH OMOXUMUSIIBIK, KYPBUIBIMJIBIK KOHE MYyTareHIIK
Oy3pUIBICTAp TEK Cy MYyIIeJepiHiH FaHa emec, lime e3enHi Men Karmmarai
CYKOMMACBIHBIH KaJIbl OMOTACHIHBIH JKal-KyHiHE, COHal-aK OabIK eHIMIepl MEH
CyJbl TYTHIHATHIH XaJIBIKTBIH JICHCAYJIBIFbIHA KATBICTHI Oerim O1p alaHaayIbUIBIK
Ty ABIPAJIBIL.

AJIBIHFAH HITHIKeJIepre cyilieHe OTbIPbIN, KeJieCi KOPBIThIHABLIAPABI

sKacayra 00J1aabl:

1. Ine eo3eHiHIH XoOFaprbl arbichl MeH Kammarali CyKOWMAachIHBIH OpTYpJIl
HYKTEJIEPIHEH XUMHUSUIBIK TAJIJay JKYPri3reHie Keneciiend ayslp Metangap oap
ekeHi a"bikTangsl: Pb, Co, Mn, Cd, Cu, Zn, Fe, Ni, Cr, analiga onapablH TeK
yueyinig memmepi: Zn, Cu xoHe Pb 0anblK mapyalibUIbIFel CyJIaphbl YIIH
IIPK-ten actel. Zn, Cu xoHe Pb Goiibiama IHIPK-TeH eH sxorapsl JIeHTeH e
acybl lime e3eHiHIH >KOFapfbl arbIChIH/IA, ajl €H TOMEHTICI KOpCEeTKIill —
KonaeB cykoiimacbiHma (COpFbl  CTaHIMS  JkaHbl) Oonabl.  ToraH
mapyarbuisiFbiaaa [IIPK-ten ackan xok. CynbiH pH, cynarsl epiren oTTeri,
docdat, HUTpAT MEH HUTPUTTEPAIH MOJIIEpPi OapIIbIK 3epTTEy HYKTEIepiHae
IPK neHreitiaae 0OJIbI.

2. Ak amypasiH namybiHa Zn, Cu xoHe Pb ocepin OuoTecTiiey HOTHXKECIH[E
OJIapJIbIH ~ AMOPHOYBITTBUIBIFEI ~ MEH  TEpaTOTCHAUNI  yaKbIT  IeH
KOHIICHTpAIMsiFa  TOyelnAl  eKeHJIr  aHbIKTaaabl.  MopdoaorusiibiK
ayBITKYyJapbIHIa: OMBIPTKA J>KOTACBIHBIH KHCAIObl, Capybl3 KAIIILIFBIHBIH
1CIHy1, KHUCallFaH KYUPBIK 061iMi J)KOHE KO3 aHOMAJIMAICHI aHbIKTaIbl. JKambl
narbI3AbIK AaMy OY3bUIBICTaphl OoOibIHINA €H kKom 51,6%-1a KOoprachIHHBIH
100LLPK Gonca, 6akpuiay ToObIHAA TEK 7,2%-Ab1 Kypaabl. 3epTTearer 6e1im
ooripiama: Pb>Cu>Zn perriniriaae sMOPUOYBITTHUIBIK aHBIKTAJIIHI.

3. Ak amyp nepnociiaepine Zn, Cu xone Pb ocepi Wnt/B-kaTeHUH CUTHAIIBIK
KOJIBIHBIH peTTeyin reanepi: Wntl, Gsk3p, p-kamenun, Lefl, Axin2, Myca



xoHe Cdl skcrpeccusichl SKCIEPUMEHTTIK TONTa OaKplIay TOOBIHA KaparaHa
temeHeAl. Ocipece MbIpbIITHIH 100IIPK aiftapisikTail MakcaTThl TeHACD
AKCIIPECCUACHl TOMeHjece, al MbIc neH KoprachiHHBIH 10IIPK xone
100ILIPK-1e Tomennemi.

3epTTeNeTiH ayblp METAIJAPAbIH aK amyp OalbIKThIH dMOpuoreHesinae MT
kypambl, COJl xone KAT OenceHauniri yakplT MEH KOHIIEHTpaIlUsFa
OainanbIcThl KopiHic 6epai. Zn — 100IIPK-Te, an Cu, Pb-ubiH 10 sxone 100
[IPK koHIEHTpaUsAChIHIA dcep €Tyl, naMyablH 24 carattaH 144 caraTbiHa
neninri kezeHnae Oanwsik nepHociaaepinae MT nerretiinin, COJl xorne KAT
depMeHTTepiHiH OeNCeHAUNrHIH alTapabikTail sxorapsuiaybiH  (p<0,05)
TYABIPBIL.

Ine e3eni, Kammaraii CyKoMMAachIHBIH OpTYpJl HYKTEJIEPIHEH >KOHE TOFaH
MapyambUIbIFEIHAH ~ 3€PTTEYre aiblHFaH aK aMypIblH  BHUCIEPaJbIbI
mymienepineH Zn, Cu xoHe Pb-weiH koHuentpaumsicsl IIPK-nan
cratucTHKaIBIK Ne5 (Kararait cyKkoHMachIHBIH CONTYCTIK 06iri) sxoHe Ne6
(ToFaH IIapyamibUIBIFBI) 3€pTTEY  HYKTENepiHeH ©Oacka HYKTelnep/e
MmeTtanaapabsiH koHIeHTpanusichl [IIPK-Ten keneciieil perTiiKTe >KOFapbl
00JIIBI: OaybIp > Kea0e3eK > IIIeK.

Kan xacymanmapblHbIH  Keyeciieh  MOpP(OJOTHSIBIK ~ aHOMaJUsIIaph
AHBIKTAIIBI: MUKPOSAPO, aMHUTO3, SAPO WHBArMHAIUACKHI, aroMNTO3 >KOHE
Kacyllia BaKyoJIJIEHyl. DPUTPOLUTTEPIH MOP(HOIOTHSIIBIK aybITKYJIaPhIHBIH
Kannbl TaWbI3ABIK KOpPCETKil Oakpllay TOOBIMEH CaJbICTBIPFAHIA: €H
KOFapFbI [71e e3eHiHIH >KOFapFbl arbichbiHga 3,9 ece, ajl €H TOMEHT1 JCeHTreil
Kanmraraii cyKOWMAachbIHBIH COJITYCTIK COpFbI cTaHIus aiimarbiHga (NeS) 1,4
ece abpipmambuUibikTa Oosiabl. JIHK 3akpimpany neHreii OoiibiHmma Nel
Hykrene 55,7%; No2 - 51%; Ne3 - 41%; Ned - 29,5%; No5 - 35% OGomnca, an
Oakpuiay TOObIHAA TEK 17,5% 3aKbIMIaHybl TIPKETAL.

Ine e3eni wmen Kammaraii cykoliMacklHaH 3€pTTEyre alblHFAaH amyp
OaJIBIKTapBIHBIH OaybIPHIHIAFBl AHTUOKCUJAHTTHIK (EPMEHTTEp aKTUBTUIITT
(COJl xome KAT) wMeH MeTastOTHOHEHH Meoumepi TeMeHaemi.byia o3
Ke3eriHje TOTBIFY CTpecCiH TybiHaaTanbl. COHBIMEH KaTap, TOTBIFY CTpecC
KOpCeTKIiNIHIH eH aWkpiH e3repici Nel (Ime e3eHHIH >KOFapFbl arbICh)
3eprreyre anbiaFad Hykrene: MT menmepi 1,5 ece; CO/] aktusTiniri 1,7 ece;
KAT aktuBtiniri 2,0 ece TOMEHIeTeH KOpiHICIH Oepii.

['MCTONOTUANBIK KOHE MOP(POMETPHUSIIBIK 3€pPTTEYJIEp HOTHXKECIHE [ne e3eHi
xoHe Kammarali cykoiiMachlHaH  aJblHFaH aK aMypAarbl  HeEri3ri
TUCTOJIOTUSJIBIK ~ ©3repicTep  Kenecilen: kende3eKTeple—eKIHII  PeTTi
XKe0e3eK KalbIpakiiagapblHIaFkl JETCHEPATUBTI o3repicTep (Jlameianap),
XKeN0e3eKTI AMUTENUNA KacyllaJapblHbIH TUIEPIUIa3UsChl MEH HEKPO3bI;
OaybIp/la-KaH TaMBIPJApPBIHBIH OITENyl, JUCCE KEHICTIKTEPiHIH KEHEHo1,
TUAPONUKAIBIK JIETEHEPAINs JKOHE TeMaTOIUTTEP/IIH HEKPO3bl, 1MIEKTe—
HIBIPBIIITH KAOBIK acThl KaOATBHIHBIH 1CiHY1, KAObIHY MH(UIBTPATTAPHI, 11IEK
OYpIIIKTEPiHIH YIITAPhIHIA ATUTEIHNA JKACyIIATIAPbIHBIH JTECKBAMAIMIIAHYBI
001, banmpikTapaplH €H JKOFapbl e3repicTepre yIblparaH HyKTenepi lme



©3€HIHIH JKOFaphl arbiChl MeH Kammmarali CyKOWMachIHBIH OereT MaHBIHAA
(Nel - Ned), am a3 gopexene e3repicrep Kanmraraii cyKoiMachIHBIH CONTYCTIK
COprbl  cTaHuusIapbiHbIH ~— (NeS)xansiHma — Oaifkanabpl. AJ TOFaH
IapyanbUIbIFRIHAAFl OabikTap (Ne6) cay nemn canayra 6oJajbl.

Tanankepain :keke yJeci guccepranusra MaTepuayl >KUHAYFa, aJbIHFaH
HOTWKENEp/l TaljayFa >KOHE CaHIBIK MOIMETTEpPJl CTATHCTHKAIBIK OHACYTe
TIKeJIeH KaThICy/JlaH TYpaabl. ABTOp albIHFaH HOTIDKENEpAl o3 OeTiHIe Tasijar,
KUHAKTAI, OasHaam, TYXKBIpeIMIAp Jkacambl. Jluccepranus MOTIHI  FBUIBIMH
KETEKIIJIEPMEH  KeJNICIIreH  kocmap  OoifblHINA  >kas3puigel.  bipiecken
KapHUsUTaHbIMJIApFa aBTOPJBIH KEKE KaThICy yieci OipJiecKeH aBTOpJiap CaHbIHA
IPOIIOPIIMOHATIIBI.

ZKyMBICTBIH FBUIBIMH 3€pTTey OaraapiaMacbiMeH 0ailJIaHbICTBhLIBIFbI. by
nuccepranusuiblK Kymbic KP JKBEM FK AP14869740 «lne e3eni men Kammarait
CYKOMMACBhIHBIH CYbl MEH Cy IIOTiHAUIepIHe OHOTECTUIeYy >KOHE 3EpTTENIETIH
AKOXKYHeNepAiH OMOSPTYPIILUIIrT YIIiH SKOJOTHUSIIBIK KayinTi Ooipkay» (2022-2024
AOK) YKOOACHI asiICBIH/IA OPBIHIAIBI.

JuccepranusiiblH, HITH:KeJEepiH CbIHAKTAH OTKI3y. JluccepTamusuibik
KYMBICTBIH ~ 3€pTTE€y  HOTWIKEJEepl  TOMEHIErl  XalbIKapajdblK  FHUIBIMHU
KOH(epeHuusiapaa OassHIaIAbl AKOHE TAIKbIIAHbBLI/IbI:

- CrynmeHTTep MeH jkKac FameIMaapAbiH «®Dapabu onmeMi» XalbIKapasbIK
FBUTBIMU KOH(epenusichl, Kammarail kanacel, Kanmaraii PecyOnukacel, 6-9 coyip
2020 x.;

- At the 5th International Scientific Conference «Reviews of Modern
Science» (February 1-2, 2024) Ziirich, Switzerland;

BacblabiMaap. [uccepTallusiHbIH HETI3T1 HOTHOKENEpl OacmaiaH IIbIKKaH 8
FBUIBIMA €HOEKTE >KapHsIaH/bl, OHBIH IIIIHAEe 2 MakKajda KBapTWJb KepceTkimi Q2
(SIR — 0.659) xone Q3 (SJR — 0.505). Web of Science »xoHe Scopus mepekrep
KOpBbIHA €HETIH JKOFaphl JCHIeWeri FeUTbIMU KypHanaapaa; 4 makana KP F2KBM
FoimbiM KoHE >KOFaphl OUTIM cajlaChIHIAFBI CalaHbl KaMTamachi3 €Ty KOMHTETI
YCBIHFaH OTaHJBIK MEP3IMJl KypHaJiapia; 2 TEe3UC XallbIKapalblK KOH(epeHIus
MaTepHaIapbIH/IA YKaPHSIIaHIbI.

JluccepTanusiibiH, KYPbUIBLIMbI MeH KoJieMi. /[uccepTanusnbik sxkymbeic 94
MOTIHJIIK OeTTe *a3bliabl. OHBIH KypaMblHA HOPMATUBTIK claTeMenep, Oenriieysep
MEH KbICKapTyJiap, Kipicme, omeOuerrepre IOy, 3€pTTey MaTepuaijapbl MeH
oficTep, 3epTTEy HOTIKENIEpl KoHE OJiapibl TajKblIay, KOPBITBIHABI XKoHE 227
naianaHbUIFal oieoueTTep TiziMmi Kipendi. Juccepranus KypambeiHaa 26 cypet, 10
KecTe Oap.



